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AVB - Technologielberblick - IEEE-Standards




AVB - Technologieuberblick

- Bandbreitenreservierung (MSRP) - Zeitsynchronisierung (P TP)
-+ Stream: Transportmittel fur zeitsensitive  + gemeinsame Vorstellung von
Daten Zell
- Bandbreite kann garantiert werden! + Knotenpunkte im Netz

(Switches, AV-Bridges) am
Protokoll betelligt

- Prazision iIm ns-Bereich, max.
1 ys Uber 7 Stationen (Hops)



AVB - Technologieuberblick

- AVDECC
- Entdeckung, Verbindungsverwaltung, Steuerung
-+ Benennung von Streams und Kanalen, etc

+ FiIrmware-Updates aus der Ferne



AVB - Einsatzgebiete

- Home Entertainment

» Automobilindustrie und Luftfahrt (

Boardkommunikation, Entertainment)

+ Fabriken/Fertigungstechnik/Robotik

- Pro Audio

- Installationen (Konferenzsysteme, PA und Intercom in Kongresshallen, Flughafen,

Kirchen, Veranstaltungshallen..

Seschallung

» Musikproduktion

)



AVB & Musikproduktion

- Anforderungen -



AVB & Musikproduktion - Szenario |

Orchesterproduktion
(Lieder)




AVB & Musikproduktion - Szenario ||

Jazz-Oktett (Quartett +
Streichquartett)
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AVB & Musikproduktion - Szenario ||
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AVB & Musikproduktion - Abgleich

100 Kanale Audio ab Gigabit-Ethernet unproblematisch*

Latenz << 6 ms <=2 Mms

hohe Anforderungen an Jitter/
Wander, v.a. an Wandlern

unterhallbb 500 ps (Spitze-Spitze), aber
noch Keine belastbaren Daten

R

ausgeschlossen durch

keine Paketverluste / Dropouts . .
X Bandbreitenreservierung/Flussregelung

*Bandwidth Calculator; abc.statusbar.com



http://abc.statusbar.com

AVB & Musikproduktion - Abgleich

- schnelle Inbetriebnahme und =—% AVDECC:

Fehlervermeidung
- Einfache Inbetriebnahme: zentrale

Entdeckung und Konfiguration aller
angeschlossenen Gerate

- Steuerung (Rotlicht, Pegel,
Phantomspeisung, ...)

- ,Semantische” Signale



AVB & Musikproduktion - Abgleich

- Information uber auftretende Fehler

- schnelle, einfache und eftiziente
Fenhlerbehebung

—>

- Fehlerhafter Systemaufbau

wird automatisch erkannt

- AVDECC meldet Fehler an

Controller

- MSRP meldet Fehlercodes

an den anfragenden
Endpunkt



AVB - heile We|t9







AVB & Musikproduktion: Was fehlt?
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Quelle: http://www.avnu.org/about us/our members
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http://www.avnu.org/about_us/our_members

AVB & Musikproduktion: Was fehlt?

(Gerate!

Quelle: http://www.avnu.org/about us/our members
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AVB & Musikproduktion: Was fehlt?

(Gerate!

A"’ ECHO Pivitec MO T'U)

Quelle: http://www.avnu.org/about us/our members
Quelle: http://www.motu.com/marketing/motu _logos/motu corporate logo/motu logo 120.png/view
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AVB & Musikproduktion: Was fehlt?

. verfugbare Gerateklassen * (noch) nicht auf dem Markt
- Mikrofonvorverstarker - Bildschirme
- Interfaces (PCle, Thunderbolt, USB) . Kameras
- MY-Einschubkarte . Telefone
- Converter (MADI/ADAT/Analog) Dotlicht
- Kopfhorerverstarker / PMS NDAWS

- Konsole



AVB & Musikproduktion: Was fehlt?

Redundanz
+ Bestandteil von AVB Gen 2 (umbenannt: TSN)
Sicherheit (Authentifizierung)

- pbereits Bestandtell von AVDECC

+ nicht flachendeckend implementiert



AVB & Musikproduktion: Was fehlt?

Controller Software
herstelleragnostisch
intuitiv und einfach bedienbar
automatischer Check bel Inbetriebnahme

Anzeige von Fehlerzustanden, aufbereltet,
verstandlich und ggf. mit Losungshinweisen

Quelle: IEEE802.1Qat, Table 35-6

Failure

Description of cause

Code
1 Insufficient bandwidth
2 Insufficient Bridge resources
3 Insufficient bandwidth for Traffic Class
4 StreamID 1n use by another Talker
5 Stream destination address already in use
6 Stream preempted by higher rank
7 Reported latency has changed
8 Egress port is not AVB capable®

yal DL A O T A l'




AVB - Fehlererkennung & -diagnose




AVB & Musikproduktion: Fehlererkennung und -diagnose

- Warum relevant”? Welche Fehler konnen auftreten®
- defektes Kabel
- Bugs in der Software/Firmware
- unvollstandige Implementierung (nicht AVnu-zertifiziert)
- Fehlkonfiguration (z.B. AV-Bridges, Media Clock)
- ,normaler” Switch statt AVB-Switch

- versehentliches Ausschalten von Geraten / Ausstecken von Kabeln



AVB In Labor und Praxis: Fehlererkennung und -diagnose

EXperimente:

nicht erkannter
[ egacy-Switch

Media Clock Master

Nic-1

XMOSH1

—_—
Messsystem
——
: Netgear AVB-SW i210
Grandmaster

| g
Media Clock

—
Audio Stream




AVB In Labor und Praxis:

EXperimente:

nicht erkannter
L egacy-Switch

Fehlererkennung und -diagnose
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AVB In Labor und Praxis: Fehlererkennung und -diagnose

L‘; Trace window
AR NS B BTN YO RAAR( B A &~

EXperimente:

Nnicht erkannter
[ egacy-Switch




AVB In Labor und Praxis: Fehlererkennung und -diagnose

EXxperimente:
M2 M3
nicht erkannter Al A Al —~— "
| egacy-Switch b )
advertise - TA

XMOS \

Nic-1 .
} Y \\\\////L‘: F

\ TA >
Summit

| \J<
\ Asking

MRPD --—> MMRP:Empty failed

?? RESP: —N—_
V:I=0002 R=000496979365 QA/IN

?? RESP:

D:C=5,P=2,V=0002 R=000496979365 VO/IN

D:C=6,P=3,V=0002 R=000496979365 AA/IN
T:5=00148600017b0001,A=91e0f000cfOb,V=0002,Z=256,I=1,P=112,L=138368, B=0000000000000000,C=0 R=000496979365 VO/IN
T:5=00229700437b0000,A=91e0f000dbde,V=0002,7=224,1=1,P=112,L=387601, B=8000000496979365,C=8 R=000496979365 VO/IN
T:5=00229700437c0000,A=91e0f0003713,V=0002,Z=224,1=1,P=112,L=387601,B=8000000496979365,C=8 R=000496979365 VO0/IN



AVB In Labor und Praxis: Fehlererkennung und -diagnose

Experimente: AVDECC bel voller Netzauslastung

AVDECC Controller

1210

Echo

XMOST

Netgear

packETH1

vawo )

packETH?2

XMOS2

[LOG] ERROR (Command Timeout, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, JACK_OUTPUT, 0, 40)

[LOG] ERROR (Background read timeout reading descriptor JACK_OUTPUT index 0)

[LOG] ERROR (Command Timeout, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AVB_INTERFACE, 0, 41)

[NOTIFICATION] (COMMAND_TIMEOUT, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AVB_INTERFACE, ©, UNKNOWN, (nil))
[LOG] ERROR (Background read timeout reading descriptor AVB_INTERFACE index 0)

[NOTIFICATION] (COMMAND_TIMEOUT, ©x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, LOCALE, @, UNKNOWN, (nil))

[LOG] ERROR (Command Timeout, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, LOCALE, 0, 43)

[LOG] ERROR (Background read timeout reading descriptor LOCALE index 0)

[NOTIFICATION] (COMMAND_TIMEOUT, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AUDIO_CLUSTER, 4, UNKNOWN, (nil))
[LOG] ERROR (Command Timeout, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AUDIO_CLUSTER, 4, 53)

[NOTIFICATION] (COMMAND_TIMEOUT, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AUDIO_CLUSTER, 7, UNKNOWN, (nil))
[LOG] ERROR (Command Timeout, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AUDIO_CLUSTER, 7, 56)

[LOG] ERROR (Background read timeout reading descriptor AUDIO_CLUSTER index 4)

[LOG] ERROR (Background read timeout reading descriptor AUDIO_CLUSTER index 7)

[NOTIFICATION] (COMMAND_TIMEOUT, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AUDIO_CLUSTER, 14, UNKNOWN, (nil))
[LOG] ERROR (Command Timeout, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AUDIO_CLUSTER, 14, 64)

[NOTIFICATION] (COMMAND_TIMEOUT, ©x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AUDIO_CLUSTER, 15, UNKNOWN, (nil))
[LOG] ERROR (Command Timeout, 0x2297fffe@0437c, READ_DESCRIPTOR, AUDIO_CLUSTER, 15, 65)

[LOG] ERROR (Background read timeout reading descriptor AUDIO_CLUSTER index 14)

[LOG] ERROR (Background read timeout reading descriptor AUDIO_CLUSTER index 15)

I ——
Dummy Pakete



AVB In Labor und Praxis: Fehlererkennung und -diagnose

Experimente: Wechsel des Grandmasters

XMOST AVB-SW XMOS2 1210

\i& j neuer Grandmaster
) «

>

8 kHz Rechtecksignal




AVB In Labor und Praxis: Fehlererkennung und -diagnose

Experimente: Wechsel des Grandmasters

| ?00%




LOosungsansatze & Fazit




AVB: Was fehlt”? - Losungsansatze

- systematische Fehler werden in TSN Korrigiert (aber wann®)

- Schulung der Nutzer, Sensibilisierung fur mogliche Probleme

+nur zertifizierte Gerate verwenden
- oder -

+eigenes System in moglichst allen Kombinationen testen (,,Plugfest”)
+braucht ausgepragtes Hintergrundwissen

- stolBt an Grenzen, wenn Gerate modifiziert werden mussten



AVB & Musikproduktion: Fazit

- Standard ist technisch ausgereift und durchdacht

- Systeme konnten komplexe Aufnahmesituationen in der
Musikproduktion deutlich vereinfachen

- aber:

* mussen noch reifen, Hersteller mussen die Moglichkeiten
besser nutzen

+ Insbesondere nutzerfreundlichere Darstellung von Fehlern



Fragen’

Marc Schettke
ton@schettke.com

Aristotelis Hadjakos
hadjakos@hfm-detmold.de
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http://schettke.com/avb.html
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